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APRESENTACAO

O presente memorial tem como objetivo descrever os sistemas de distribuicao
de agua fria (potavel/reuso) e agua para combate a incéndio e seus
equipamentos, captacdes de esgotos sanitarios e aguas pluviais, bem como
identificar os materiais e procedimentos de execucdo adotados no Projeto
Executivo de Instalacbes Hidraulicas do edificio ALFA 2 E ZETA a ser construido

na Universidade Federal do ABC — Campus Sao Bernardo.

O presente memorial é parte integrante do projeto de instalagdes hidraulicas da
obra em referéncia, devendo ser fornecido junto com os desenhos, tanto na

fase de orcamento, quanto na de execucao.

OBS. — As instalacdes hidraulicas, metais e loucas sanitarias deverao
atender ao Decreto Estadual no. 48.138 de 07 de outubro de 2003 no

intuito de reduzir o consumo e evitar o desperdicio de agua potavel.
DOCUMENTOS DE REFERENCIA

NORMAS APLICAVEIS

As execucgdes das instalacfes hidraulicas, bem como os materiais empregados
deverdo atender aos requisitos das ultimas edi¢cbes das normas da ABNT,

Manuais das Companhias Concessionarias, Codigos e Decretos Estaduais e

Municipais.
> NBR —5626/82 - Instalagdes Prediais de Agua Fria
> NBR — 8160/83 - Instalacdes Prediais de Esgotos Sanitarios

> NBR — 10844/88 - Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais

» Decreto n° 46076/01 - Regulamento de Seguranca Contra
Incéndios das EdificacOes

» SUSEP — Superintendéncia de Seguros Privados

» SABESP — Cia.de Saneamento Executivo de Sado Paulo
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» Decreto no 48.138 de 7 de outubro de 2003 do D.O.E.- Medidas de
Reducédo de Consumo e Racionalizacdo do Uso de Agua no Ambito do
Estado de Sao Paulo.

» ANSI — American National Standards Institute

» ASTM — American Society for Testing and Materials

» DIN - Deutsche Industrie Normen

» 1SO — International Organization for Standardization

» NFPA — National Fire Protection Association
GENERALIDADES

O Projeto Executivo de Instalacdes Hidraulicas foi desenvolvido rigorosamente

dentro das normas referenciadas no item 3.

Os servicos de execucdo das instalagcbes hidraulico-sanitarias e combate a
incéndio, deverdo ser executados pela Contratada em todos os seus detalhes,
conforme indicacdes do presente memorial, atendendo as exigéncias impostas
pelos fabricantes dos materiais e equipamentos, departamentos e

concessionarias locais.

Quaisquer duvidas em relagdo aos desenhos, especificagdes, normas, medidas,
recomendacfes ou interpretacdes, durante a fase de obras, deverdo ser

formalizadas a Fiscalizacao.

Em caso de duvida sobre algum detalhe do projeto durante a construcado, a
Fiscalizacdo devera ser consultada sobre a solucdo a ser adotada, reservando-

se o direito de aprovar a sugestdo da Contratada ou determinar outra solucéo.

4.1 ALTERACOES DE PROJETO

O projeto podera ser modificado, reduzido e/ou acrescido em qualquer tempo a
critério da Fiscalizacdo. Se durante a execucdo dos trabalhos, modificacdes ou

complementacdes se fizerem necesséarias, competira a Contratada elaborar o
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projeto detalhado das modificacdes em tempo habil para ser submetido a

aprovacdo em conjunto da projetista, contratada, fiscalizacdo e proprietario.

4.2 DESENHOS

Deverdo ser anotadas durante a execucdo dos servigcos todas e quaisquer
alteracbes introduzidas no projeto e sucessivamente entregues a Fiscalizacao
as coOpias dos desenhos completos, revisados com anotacbes “conforme
construido” e assinados pelo engenheiro responsavel. No final da obra a

Contratada deverd entregar todos os originais corrigidos a Fiscalizacéo.

Desta forma considera-se o projeto rigorosamente atualizado durante e apés a

fase de execucéo.

4.3 EXECUCAO DOS SERVICOS

Todos os servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as
boas técnicas adotadas na engenharia e estarem em consonancia com o0s

critérios de aceitacdo e rejeicao prescritos nas Normas Técnicas em vigor.

Os servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as
especificacbes, memoriais e desenhos. Qualquer omissdo ou alteracdo sem
prévia autorizacdo da Fiscalizacdo poderd acarretar a nao aceitacdo dos
servi¢cos por parte da mesma, correndo por conta da Contratada as despesas

de demolicdo ou desmontagem e reconstrucdo dos mesmos.

4.4 OBRIGAGOES DA CONTRATADA

A Contratada se encarregard de efetuar as ligacOes, aprovacdes e inspecdes
que se fizerem necessarios, devendo antes da execuc¢do dos servigos consultar

as respectivas concessionarias.

A Contratada fornecerA& mao-de-obra qualificada, com profissionais
devidamente habilitados, de maneira que as instalacdes sejam realizadas com

a melhor técnica, a fim de criar condi¢cfes satisfatorias de utilizacao.
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A Contratada terd toda responsabilidade legal sobre os seus empregados
(seguros, leis sociais, impostos e taxas de qualquer natureza que incidirem

sobre a referida mao-de-obra, etc.).

A Contratada mantera na obra uma equipe homogénea e na medida do
possivel, os mesmos elementos durante a obra, de forma a suprir

rigorosamente o cronograma a ser estabelecido.

A Contratada é responsavel perante a contratante pelos desenhos, detalhes de
projeto especificos, elaborados por ou para si, referente a servicos ou materiais

fornecidos pelas firmas sub-contratadas.

A fiscalizacdo dos servicos em nada eximird a Contratada das responsabilidades

assumidas.

4.5 FORNECIMENTO DE MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Somente poderdo ser empregados na obra materiais novos.

Todos 0s materiais e suas aplicagcbes ou instalacbes deverdo atender aos
decretos estaduais, normas aprovadas ou recomendadas, especificacbes e
métodos de ensaio e controle conforme ABNT. Na auséncia destas poderao ser

utilizadas normas internacionais consagradas pelo uso.

A aplicacdo dos materiais sera rigorosamente supervisionada pela equipe de
Fiscalizacdo, ndo sendo aceitas aquelas cuja qualidade seja inferior a

especificada.

Reserva-se a Fiscalizacdo o direito de exigir da Contratada, a qualquer tempo,
testes ou ensaios que venha julgar pertinentes com a finalidade de assegurar

absoluta qualidade dos elementos utilizados na instalagéo.

Nenhum material podera ser usado pela Contratada sem a prévia aceitacao da

Fiscalizacdo, que podera exigir exames ou ensaios de acordo com a ABNT.
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A recusa da amostra implicardA na recusa do lote de material que ela

representa.

O material que for recusado pela Fiscalizacdo devera ser substituido por outro

sem gualquer 6nus para a Contratante.

Todos os materiais, ferramentas e equipamentos necesséarios a execucdo dos
servicos serdo fornecidos pela Contratada (de acordo com as especificacbes e
indicacdes do projeto) e ficardo estocados na obra, sob responsabilidade da

mesma.

A Contratada devera empregar tecnologia, equipamentos e metais hidraulico-

sanitarios que possibilitem a reducao e o uso racional de agua potavel.

OBS. Todos os equipamentos economizadores de agua ou de baixo
consumo deverdo ser adquiridos de fabricantes que sejam
participantes do PBQPH — Programa Brasileiro de Qualidade e

Produtividade da Habitacao.

Serdo de sua responsabilidade, o transporte de materiais e equipamentos no
canteiro de obra, seu manuseio e sua total integridade, até a entrega final da

instalacdo e aprovacao por parte da Fiscalizacéao.

A Contratada tomara as providéncias para armazenamento e acondicionamento

dos materiais.

Quaisquer duavidas surgidas sobre especificacdes, utilizacbes ou aceitacdo de
algum material, por parte da Contratada, ficam sujeitas e condicionadas a

prévia autorizacdo da Fiscalizacao.

Todas as ferramentas deverdo ser de boa qualidade e devem atender as

exigéncias dos servicos, bem como serem em quantidades adequadas.
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A Contratada deverd montar e instalar todos os aparelhos constantes do
projeto, com o maximo de esmero, a fim de garantir um acabamento de

primeira qualidade.

A Contratada deverd substituir, por sua conta, qualquer material ou aparelho
de seu fornecimento que apresentar defeitos decorrentes de fabricacdo ou ma

instalacao.

As instalacdes a serem executadas devem ser garantidas quanto a qualidade

dos materiais empregados e mao de obra.

Nao serad permitido cortar ou amassar canoplas, devendo a ajustagem, se

necessaria, ser feita por meio de pecas proéprias.

Todo servico considerado mal acabado, tais como canoplas cortadas ou
amassadas, alturas dos pontos diferentes das especificadas, etc., devera ser

refeito a custa da Contratada, a critério da Fiscalizacao.

A Contratada devera fornecer e instalar todos os materiais necessarios a
execucao dos servicos, incluindo materiais de fixacdo, de complementacao de

tubulacdo e materiais para consumo geral.

A Contratada devera considerar em seu orcamento a execucao de todo suporte

necessario para uma boa fixacao das tubulacfes pertencentes a este projeto.

A manutencdo e reposicdo de pecas, equipamentos, instrumentos de
verificacao e testes, tais como: bomba de pressao, bomba de fumaca, etc serédo

fornecidos e de exclusiva responsabilidade da Contratada.

A Contratada devera fornecer e instalar todos os materiais necessarios a
execucao dos servigos, incluindo materiais de fixagcdo tais como: suportes,
bracadeiras, parafusos, porcas, arruelas, etc.; materiais para complementacao

de tubulacdo tais como: Iluvas, unifes, reducdes, buchas, arruelas,
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lubrificantes, etc. e materiais para consumo geral tais como: estopas,

solventes, brocas, etc.

A Contratada deverd entregar as instalagbes em perfeitas condi¢cbes de
funcionamento, cabendo também ao mesmo, todo o fornecimento de pecas
complementares, mesmo que nao tenham sido objeto de especificacbes neste
memorial ou omissos nos desenhos em projeto.

4.6 PRAZzO

A Contratada devera acompanhar rigorosamente o cronograma da execucdo da
obra, ficando responsavel por quaisquer atrasos decorrentes da execucdo das
instalaces.

4.7 GARANTIA

Pelo prazo de cinco anos a Contratada ficara responsavel pelo aparecimento de
qualguer defeito decorrente da execucdo dos servicos ou qualidade dos

materiais empregados.

Ficam ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos provenham do uso

impréprio das instalacdes ou desgaste natural dos materiais.

4.8 ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO

Os servicos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra,

devendo ser observadas as seguintes disposigdes:
» Emprego de ferramentas proéprias para cada tipo de servico;

» Emprego de equipamentos, loucas e metais hidraulico-sanitarios que

possibilitem a reducdo e o uso racional de agua potavel;

» Executar passagem de tubulacdes pela estrutura sempre com tubo ou

luva de PVC, uma bitola acima da projetada;

11
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As passagens deverao ser executadas de modo a permitir facil

montagem e desmontagem das tubula¢cdes em qualquer ocasiao.

» Fixar os ramais aparentes ou suspensos por meio de bracadeiras ou fitas

metalicas perfuradas na estrutura;

» Nao sera permitido curvatura forcosa das tubulagdes, devendo ser

empregada conexao propria;

» Todas as tubulagbes deverdo ser testadas antes do fechamento dos

rasgos ou valas;

» Todos os fechamentos de rasgos deverao ser feitos mediante autorizacao

da Fiscalizacao.

» Todas as tubulacdes aparentes deverdo ser pintadas com esmalte
sintético apods limpeza superficial e desengraxe prévios e dos testes, com

cores padronizadas pela NBR-6493.

» Os ramais horizontais devem ser cuidadosamente assentados, de modo a

evitar esforcos nocivos aos materiais e as juncoes.

» Durante a construcdo, as extremidades livres das canalizacdes deverao

ser vedadas e protegidas, a fim de evitar futuras obstrucoes;

» Toda tubulacdo que trabalhe com pressdo deve ser testada para no

minimo o dobro da pressédo de trabalho.

» As tubulacbes que conduzirdo agua deverdo passar por uma lavagem

apds a sua montagem e testes.

» Os esgotos sanitarios de lavatérios, pias e mictdrios que lancam no

ramal primario deverao ter sifdo junto a esses aparelhos.

12
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» Na montagem de equipamentos, tais como bombas, filtros, etc., devem

ser colocadas unides a fim de facilitar sua desmontagem.

» As instalacbes de extravasores (ladrdo) e limpezas deverdo ser
instalados com tela de protecdo nos seus pontos terminais, afim de

evitar a entrada de insetos e/ou elementos estranhos as mesmas.

» As juntas das tubulacdes deverdo obedecer as especificacdes dos

respectivos fabricantes:
a) PVvC

- Junta Soldada — serao feitas com lixas finas, solug¢do limpadora e adesivo

préprio, conforme recomendacdes do fabricante.

- Junta Elastica — serdao feitas com anéis de borracha e lubrificante

apropriado.
b) Cobre

Serao feitas com lixas d’agua, pasta de soldar e solda 50x50 estanho-cobre,

conforme recomendacdes do fabricante.
¢) Aco Galvanizado

Serdo feitas com conexdes apropriadas, rosqueadas e envolvidas com fitas

teflon.
d) Cobre

Serao feitas com lixas d’agua, pasta de soldar e solda 50x50 estanho-

chumbo, conforme recomendacfes do fabricante.

13
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e) Ferro Fundido

As juntas elasticas serdo feitas com anéis de neoprene e lubrificantes

apropriados, conforme recomendacdes do fabricante.

5 DESCRICAO DOS SISTEMAS

O projeto de instalacdes hidraulicas compreende os seguintes servicos:

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Instalacdes de Agua Fria/Quente (Potavel) e Reuso
Instalacdes de Esgoto Sanitario

InstalacGes de Aguas Pluviais

Instalacdes de Prevencdo e Combate ao Incéndio

Montagem dos Aparelhos

5.1 INSTALAGOES DE AGUA FRIAZQUENTE (POTAVEL) E REUSO

A rede de &gua fria foi dimensionada conforme as exigéncias da
CONCESSIONARIA LOCAL (SABESP) e das normas brasileiras de instalacdes

prediais (ABNT), levando também em consideragdo as condi¢des peculiares das

edificacbes e dos seus usos, no que diz respeito a seguranca.

O dimensionamento das tubulacdes foi baseado na NBR-5626, na qual é

considerada a somatdria dos pesos correspondentes a todas as pecas de

utilizacdo alimentadas através do trecho considerado.

5.1.1 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Abastecimento a partir de uma torre d”dgua em concreto armado e casa de

bombas de recalque existentes, com instalacdo de bombas de recalque para

alimentacéo das caixas d’agua previstas sobre o edificio a ser construido.

Os reservatodrios serao dotados de tubulacdes de extravaséao e limpeza.

14
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As ligacdes das tubulacdes aos reservatoérios serdo feitas por meio de flanges.

O reservatério superior de agua potavel alimentara todas as prumadas de agua
fria e foi dimensionado de forma a fornecer dgua com pressdes minimas

adequadas ao funcionamento das pecas sanitarias, sem causar desperdicios.

A distribuicdo geral de 4gua fria para as prumadas e pontos de consumo sera

por gravidade.

As prumadas serao instaladas dentro de shafts inspecionaveis, as tubulacdes de
distribuicdo geral serdo instaladas sobre os forros dos sanitarios e as
tubulacdes de distribuicdo para os pontos de consumo serdo embutidas nas

alvenarias.

As tubulacdes e prumadas de agua fria serdo em PVC rigido marrom soldavel,
classe 15, de acordo com a NBR-5648 da ABNT (ver especificacbes dos

materiais).

As redes de distribuicdo quando enterradas terdo uma profundidade minima de

0,40m para evitar perfuracdes propositais ou nao.

O sistema de irrigacdo bem como a alimentacao de bacias sanitarias, mictorios
e reserva de incéndio serdo abastecidos por agua proviniente da captacao de

aguas pluviais nas coberturas dos edificios.

5.1.2 CRITERIOS PARA DIMENSIONAMENTO DOS RESERVATORIOS DE AGUA
POTAVEL

a) Populacao
b) Dimensionamento Conforme Tabela de Consumos Médios Diarios
¢) Dimensionamento dos Reservatorios

> Reserva de Agua Potavel = 30 m3

15
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> Reservatoério Reuso = 12 m3

5.1.3 ELEMENTOS DE OPERAGAO E MANOBRA DOS RESERVATORIOS

O reservatorio superior contard com 0s seguintes elementos de operacdo e

manobra:
» Tubulacdes de alimentacdo e de saida de agua;
» TubulacOes de extravazéo e limpeza;
» Registros de manobra;
» Tampas de inspecéo.

5.1.4 REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo sera constituida por tubos de PVC, dimensionada de
forma a atender ao suprimento nas condicbes de vazao de pico, com pressdes

iguais ou superiores as minimas requeridas pela Norma NBR 7656 da ABNT.

O dimensionamento hidraulico foi feito pela formula de Hazen — Williams:

J = 10,643 x Q"% x C"# x D*¥, onde:
> J = Perda de carga em m.c.a.
> Q = Vazdo em m3 /s
> C = Coeficiente de Hazen-Williams = 125 para tubos de PVC
» D = Diametro em m

5.2 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

O sistema de esgoto sanitario foi projetado conforme as normas da ABNT,

levando-se também em consideracdo as condi¢des peculiares da edificacdo e do

16
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seu uso, mormente no que diz respeito a seguranca e as facilidades

operacionais e de manutencao.

Os tubos de queda e ventilacdo, ramais de descarga, ramais de esgoto e
ramais de ventilacdo foram dimensionados a partir da atribuicdo, aos diversos

aparelhos, de “Unidades Hunter de Contribuicdo” (UHC).

O caimento minimo dos ramais de descarga deve ser de 2% e dos ramais de

esgoto o seguinte:
» @ =100 mm — 2,0%
» @ =150 mm — 1,0% (exceto indicagdo contraria em planta)

As prumadas, tubulacBes e conexdes internas de esgoto sanitario e ventilagdo
serdo executadas em PVC rigido branco, linha esgoto sanitario, ponta e bolsa
com virola, de acordo com a NBR-5688 da ABNT (ver especificacbes dos

materiais).

As prumadas de esgoto sanitario e ventilacdo serdo instaladas dentro de shafts

de hidraulica inspecionaveis.

A rede externa de esgoto sanitario sera executada em PVC rigido série “R” e

devera ter profundidade minima de 0,40m.

As colunas de ventilacdo deverdo ser prolongadas 0,50m acima da laje de

cobertura e conter chapéu de PVC para protecgao.

As colunas de ventilacdo deverdo ser interligadas as prumadas de esgoto

sanitario em todos os pavimentos.

Os efluentes da cozinha serdo conduzidos inicialmente para uma caixa de

gordura antes do lancamento na rede externa.

17
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Serdo construidas caixas de inspecdo em alvenaria na area externa (ver
implantacdo) para captacdo dos efluentes sanitarios e o destino final sera

interligado a rede publica de captacdo de esgoto sanitario (rede SABESP)
Todas as caixas de inspecéo deverao ser impermeabilizadas internamente.

5.3 INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

Ver memoriais especificos para reuso de aguas pluviais.

5.3.1 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

A rede coletora foi dimensionada de acordo com o0s seguintes critérios:
a) Determinacdes das Vazdes
» Q-Vazao (I1/59s)
» C - Coeficiente de escoamento superficial para telhados C=1
» i - Intensidade de chuva = 180mm/h
b) Dimensionamento das Calhas, Condutores e Coletores
» Q -vazdo (m3/s)
» S - é&rea molhada (m2)
» RH - raio hidraulico (m)
> | - declividade minima = 1% = 0,001 m/m
» n - coeficiente de rugosidade = 0,012
» %4 de secédo

> velocidade minima = 0,60m/s e velocidade maxima = 4,00m/s.
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5.4 INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
5.4.1 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

O sistema de prevencado e combate a incéndio foi projetado de acordo com o
Decreto Estadual n® 46.076/01 — Regulamento de Seguranca Contra Incéndio

das Edificacbes, demais Instrucdes Técnicas e com as normas da ABNT.

O combate a incéndio serd efetuado por meio de hidrantes e extintores

manuais estrategicamente localizados no prédio.
O Campus foi classificado conforme segue:
a) gquanto a ocupacao:
» Grupo =H
» Ocupacéao / Uso = Servico Institucional
» Divisao = H-4
» Descricdo = Universidade
b) quanto a altura:
» Tipo =1V
» Denominacao = Edificacdo Média Altura
€) quanto a carga de incéndio:
> Risco = MEDIO

» Carga de Incéndio = 450 MJ/m2
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5.4.2 SISTEMA DE HIDRANTES

O sistema de hidrantes foi dimensionado conforme Instrucdo Técnica n©.22/03
do Decreto Estadual n® 46.076/01 e com a NBR 13714/2000 — Sistemas de

Hidrantes e Mangotinhos para Combate a Incéndio — ABNT.

O sistema foi projetado considerando uma Unica rede de abastecimento de
agua para combate a incéndio, e que alimentara todos os hidrantes instalados

no prédio.

Essa rede serd alimentada pelo reservatorio enterrado de agua potavel.

7

A rede de hidrantes é constituida por hidrantes duplos e internos, dispostos

convenientemente de forma a atender qualquer ponto do prédio.

Os hidrantes deverado ter uma altura em relagcdo ao piso acabado de 1,50m e
ficardo encerrados em abrigos metalicos de dimensdes suficientes para
conterem com facilidade o comprimento integral das mangueiras e demais

elementos constantes.

Cada hidrante dispora de um abrigo para mangueiras e acessoérios do tipo
embutir, em chapa metdlica pintada de vermelho e caracterizado com a
inscricdo “INCENDIO”.

Os hidrantes serdo equipados com mangueiras de 30 metros (2 lances de 15

metros), didmetros de 38mm e esguicho de 16mm.
Os abrigos serdo de embutir em todos os pavimentos.

As prumadas e ramais de distribuicio de agua para os hidrantes serdo
aparentes em todos os pavimentos (exceto nas areas externas onde serao

enterradas).

Todas as tubulacbes de &agua para combate a incéndio serdo em aco

galvanizado sem costura (DIN 2440), com didmetros de 2.1/2” a 4”.
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A tubulacdo quando enterrada devera ter uma profundidade minima de 1,0m e
deve ser protegida contra corrosao com duas demaos de tinta a base de resina

epoxi, bicomponente, isenta de solventes, resistente a corrosdo e impermeavel.

As tubulacdes aparentes deverdo ser pintadas com esmalte acetinado sintético

vermelho sobre fundo em “primer”.

A rede de distribuicdo tera um registro de recalque instalado no passeio da Av.

Sao Paulo

Esse registro destina-se ao recebimento externo de agua para suprimento
adicional de agua de incéndio, geralmente trazida por caminhdo-tanque (carro-

pipa) do Corpo de Bombeiros.

5.4.3 SISTEMA DE EXTINTORES DE INCENDIO

O sistema de protecdo por extintores de incéndio do campus foi dimensionado
conforme Instrucdo Técnica n°.21/03 do Decreto Estadual n® 46.076/01 e com

a NBR 12693/1993 — Sistemas de Protecdo por Extintores de Incéndio — ABNT.

Todas as areas deverao ser providas de extintores portateis — sistema tipo 1 -

afim de combate ao fogo em seu inicio.
Considerando toda a area conforme segue abaixo:

» Pavimento térreo — area a ser protegida como sendo de RISCO XXXX e
FOGO CLASSE ABC, cada unidade extintora devera estar equidistantes e
distribuidas de tal forma que o operador ndo percorra mais do que 20

metros.

Os extintores serdo instalados em pontos estratégicos, sendo sua area de
protecdo restrita ao nivel em que se encontrar e de tal forma que sua parte

superior ndo ultrapasse 1,60m de altura, em relacdo ao piso acabado e:
» nao deverao ser colocados nas escadas;
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» nao deverao permanecer obstruidos;
> deverao ficar visiveis e sinalizados.

Os extintores manuais ndo poderdo ficar apoiados diretamente no piso,
devendo distar no minimo 0,20 m deste, de modo a néo receber agua de

lavagem de piso (podem ficar apoiados em suportes apropriados sobre 0 piso).

E vedado intercambiar extintores de tipos diferentes em suas posi¢cdes, pois
protegerdo éareas de riscos diversos, com diferentes naturezas de fogo a
extinguir, sendo que cada variedade de extintor tem uma aplicacdo

caracteristica prevista no projeto.

Somente serdo aceitos materiais e equipamentos previamente aprovados pelo
Corpo de Bombeiros e tecnicamente indicados para a funcdo a desempenhar no
sistema, sendo vedada a sua substituicAo por outros ndo testados ou

submetidos a analise e aprovacao por parte do 6rgao competente.
Extintores de:

> Agua Pressurizada = 2A;

» P6 Quimico Seco = classe ABC

5.5 MONTAGEM DOS APARELHOS

S

Cabera a Contratada a montagem de todos os aparelhos, bem como o

fornecimento dos materiais.

Todos os aparelhos e metais sanitarios deverdo ser instalados na presenca do
engenheiro fiscal da obra com finalidade de verificar seu perfeito
funcionamento, bem como sua correta montagem e instalacdo, observando-se

sua fixacdo e ajustagem aos tubos de ligacéo, valvulas, etc.
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Todos os equipamentos, loucas e metais sanitarios deverdo atender ao Decreto
Estadual no. 48.138 de 07 de outubro de 2003, no intuito de reduzir o consumo

e evitar o desperdicio de dgua potéavel.
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Todas as bacias sanitarias deverao ser compativeis com o sistema VDR
(Volume de Descarga Reduzido — 6 litros) independente do sistema de
descarga adotado e atendendo ao Programa Brasileiro de Qualidade e

Produtividade da Habitacdo — PBQPH.
TESTES

6.1 CONSIDERACOES GERAIS

Ap6s a instalacdo dos diversos sistemas e, antes do revestimento final de
alvenaria, serdo exigidos da Contratada, testes e provas de pressdo em todas

as instalacdes para verificacdo de sua estanqueidade.

Os testes seguirdo a forma descrita nesta especificacdo, por conta e
responsabilidade da Contratada e somente poderéo ser realizados na presenca

da Fiscalizacg&o.

Antes do inicio dos ensaios, sera verificado a perfeita instalacdo das redes,
acessorios, loucas e metais sanitarios e sua perfeita fixacdo, conforme definido

em projeto.

Todas as tubulacbes em ensaio devem ter suas juntas expostas para permitir

inspecao.

Caso sejam constatados vazamentos, estes serdo corrigidos e a tubulacédo

testada novamente.

A tubulacao serd aceita pela Fiscalizacdo quando os resultados dos testes e a

inspecédo realizada indicarem nao haver nenhum problema de estanqueidade.
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6.2 TUBULAGCOES DE AGUA FRIA

Deverdo ser submetidas a uma pressao hidrostatica, igual ao dobro da presséo
de trabalho normal prevista, sem que apresentem qualquer vazamento durante

pelo menos 5 (cinco) horas.

A pressao minima de teste, em qualquer ponto da mesma devera ser o dobro

da presséo de trabalho e nunca inferior a 20 mca (2 Kgf / cm2).

6.3 TUBULACOES DE ESGOTO SANITARIO
6.3.1 ENSAIO cOM AGUA OU AR

No ensaio com agua, toda abertura deve ser convenientemente tamponada,
exceto a mais alta, por onde deve ser introduzida agua até o nivel de
transbordamento da mesma e mantida por um periodo minimo de 30 minutos,

observando-se se a carga hidrostatica ndo ultrapassa 60 kPa.

No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulacdo deve ser
convenientemente tamponada, com excec¢do daquela pela qual o ar sera

introduzido.

O ar deve ser introduzido no interior da tubulacdo até que atinja uma pressao
uniforme de 35 kPa, a qual deve ser mantida pelo periodo minimo de 30

minutos sem a introducéo de ar adicional.

6.3.2 ENSAIO FINAL COM FUMACA

Todos os fechos hidricos dos aparelhos sanitarios devem ser completamente
preenchidos com &agua, devendo as demais aberturas ser convenientemente
tamponadas, com excecdo das aberturas dos ventiladores primarios e da

abertura pela qual a fumaca sera introduzida.

25



RAMOSKA & o
CASTELLANI HOUFABC

A fumaca deve ser introduzida no sistema através da abertura previamente
preparada; quando for notada a saida de fumaca pelos ventiladores primaéarios,
a abertura respectiva de cada ventilador deve ser convenientemente

tamponada.

A fumaca deve ser continuamente introduzida, até que se atinja uma pressao
de 0,25 kPa. Essa pressao deve ser mantida por um periodo minimo de 30

minutos sem que seja introduzida fumaca adicional.

6.4 TUBULAGCOES DE AGUAS PLUVIAIS

As tubulacbes de &guas pluviais deverdo ser testadas como um todo ou por
trechos. No ensaio como um todo, toda abertura deve ser convenientemente
tamponada, exceto a mais alta por onde devera ser introduzida a agua até o
transbordamento. A agua deve ser mantida por um periodo minimo de 30

minutos e a uma pressdo maxima de 10 mca.

6.5 TUBULACOES DE AGUA PARA COMBATE A INCENDIO

O sistema, ap6s o término da execuc¢ao da instalacdo, devera ser submetido a
uma pressao hidrostatica de prova igual a uma vez e meia a pressao nominal

da bomba de recalque e ao maximo de 100 mca.

A duracdo dos testes sera, no minimo, de 1 hora depois de estabelecido o

regime.

As pressfes e vazbes indicadas nas plantas deverdo ser verificadas para cada
um dos hidrantes do sistema, medidas nos mesmos por meio de “Tubo de
Pitot” apropriado.

6.6 APARELHOS SANITARIOS E EQUIPAMENTOS

Deverdo ser testados na presenca do engenheiro fiscal da obra, com a

finalidade de verificar seu perfeito funcionamento, bem como sua correta
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montagem e instalacdo, observando sua fixacdo e ajustagem aos tubos de

ligacao, valvulas, etc.
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